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Anotace

Tento material dopliiuje ucebnici ,,Technologie 2, dil 1* kapitolu
svafovani a usnadiiuje pochopeni zakladni problematiky technologie
svarovani

1




Svarovani — 1. cast



Uvod

* Tato prezentace slouzi k zvyseni

prehlednosti vykladu kapitoly svarovani
strojirenskeé technologie 2, 1 dil -

polotovary a jejich technologicnost



SVAROVANI

Svarovani rozdélujeme na:

1) tavné
Pfi tavném svarovani se kovy na stykovych plochach spojovanych

casti tavi, navzajem se v tekutém stavu misi, a po ztuhnuti vytvareji
svarovy spoj
2)pusobenim tepla a tlaku

Pfi svafovani tavném za pusobeni tlaku se spojované souc¢asti v misté
spojeni ohieji na teplotu pfi které jsou kovy tvarne a k samotnému
spojeni dojde stacenim materialu v misté spoje.
3) zapusobeni tlaku
-Pi1 svarovani tlakem neni soucast nahtivana, ke spojeni dojde pouze
vysokym staCenim dvou materialu k sobe.



1) Svarovani tavne

Rozdélujeme podle zpusobu ohrevu a taveni na:

a) Svarovani plamenem

b) Svarovani elektrickym obloukem
¢) Svarovani v ochranné atmosfére
d) Svarovani termitem

e) Svarovani lasserem

f) Svarovani plazmou



a) Svarovani plamenem

U této metody se k roztaveni zakladniho a pridavného
materidlu pouziva plamen, ktery se sklada ze smési:

- horlavého plynu (vétSinou acetylen, vodik, vyjimec¢né
propan-butan) a

- plynu horeni podporujiciho (vétSinou kyslik)



a) Svarovani plamenem

Z.akladni schéma

obr. 1 [4]
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a) Svarovani plamenem

Lahev a uzaviraci ventil

obr. 2 [6,1]
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a) Svarovani plamenem

Acetylenova lahev a jeji plnéni
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porézni hmota aceton prostor umoznujici bezpecnostni

zvetseni objemu plynu prostor

Obr. 5. Acetylenova lahev - schéma plnéni

P11 svarovani - lahve musi stat nebo mit sklon max. 15°

obr. 3 [5]



a) Svarovani plamenem

Lahve:

Acetylenova lahev je naplnéna porovitou hmotou (napt. pemza),
ktera rozdéluje vnitini prostor na spoustu malych komurek.
Ucelem je, aby se eventualné zahtaty acetylen nerozkladal v
celem objemu lahve a tato reakce se dala zastavit ochlazovanim.
Dale je lahev napusténa Cistym acetonem, v némz se acetylen
rozpousti coZ umoznuje max. pirepravni pietlak 1,5 MPa

Kyslikova lahev je plnéna na max. pretlak 15 MPa

Pozor: StlaCeny kyslik a mastnota je vybusna smés !!!



a) Svarovani plamenem

Pracovni tlaky plyn pro svarovani

Acetylen 20 kPa

Kyslik 250 az 350 kPa
Uprava tlaki se provadi reduk&nimi ventily

Z diavodu rozdilnosti tlak je nutno zna¢enim zamezit
zaméné lahvi a pripojeni redukcnich ventili je
rozdilné ( napf. tfrmen, levy zavit apod.)



Znaceni lahvi

Vysveétleni:

@ Bezpecnostni pokyny

@ Bezpecnostni znacky

® Slozeni plynu nebo plynné smeési

obr. 4 [7]

@ Oznaceni vyrobku vyrobcem

® Uplny nazev a popis plynu podle ADR
® Upozornéni vyrobce

@ Nazev, adresa a telefonni Cislo vyrobce



Znaceni lahvi

Stavajici stav
(pFevazujici)

Nové znaceni dle
CSN EN 1089-3
platn¢ od Cervna
1998

obr. 5 [7]

Novy

modra bila
modra modra
(§eda)
kyslik technicky
bila kastanova
bila kastanova
(bila, Seda)

acetylen
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Redukcni ventil

Slouzi ke zmén¢ tlaku v lahvi na tlak mensi (pracovni).

Sklada se z casti vysokotlaké — manometr ukazuje tlak v lahvi a z
casti nizkotlaké — manometr ukazuje pracovni tlak nastaveny
regulacnim Sroubem.

Uchyceni reduk¢niho ventilu k lahvovému ventilu je pro kazdy
druh plynu ruzné¢, proto aby se nedaly reduk¢ni ventily zaménit
(acetylén ma tfmen bez zavitu, kyslik whitwhorthav

zavit pravy vngjsi).



Redukcni ventil

Reduk¢ni ventily
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obr. 6 [6]

ventil acetylenu
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Hadice

Hadice pro svafovani jsou vysokotlaké a pryzové minimalni
délky 5 m. Slouzi k pfivedeni plynu od reduk¢niho ventilu k
hotaku. Pro kazdy druh plynu je pfedepsana jina barva hadice:

Acetylen - ¢ervena a obvykly vnitini praimér (svétlost) je 8 mm

Kyslik - modré a obvykly vnitini primér (svétlost) je 6,3 mm



Pojistka proti zpétnému Slehnuti

Slouzi k tomu aby zamezila vniknuti plamene nebo kysliku
zpatky do hadice nasledn¢ do redukéniho ventilu a do lahve s
acetylenem.

- Umist'uje se asi 1 metr od hotaku na acetylenovou hadici.

- MiiZe byt 1 umisténa jako soucasti rukojeti hotaku.

V jednom sméru plyn propousti a v druhém sméru pracuje jako
zpétny ventil (nepropousti) — pfi montdZi musime spravné urcit

obr. 7 [4] Pojistka




Svarovaci souprava

Spravnou teplotu, velikost a druh plamene zabezpecujeme
vhodnym horiakem (svarovaci soupravou).

- 1
smesovacl komora

vysokotlcky
(smésovaci)

obr. 8 [1]
Schéma horaku



Svarovaci souprava

Svarovaci souprava obsahuje:

Zéakladem je rukojet’, na kterou se v zadni ¢asti pripoji hadice
acetylenova a kyslikova.
V predni ¢asti se pomoci prevleCné matice nasSroubuje nastavec
dané velikosti (Cislo je tloustka zakladniho matérialu).

Soucasti jsou dva ventilky, kterymi se nastavuje prutok acetylenu
a kysliku a tim se méni intenzita a druh plamene u Spi¢ky hotaku

obr. 9 [4]

Souprava a nastavce
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Plamen

Vznika hofenim smési acetylénu a kysliku na konci nastavce

Zpisob spalovani a pribéh teplot
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obr. 10 [1]
Schéma reakce pii1 hoteni
- neutralni plamen

neutralni plamen



Rozdéleni plament

A) Podle reakce na zakladni material:
- plamen neutralni
- plamen reduk¢ni
- plamen oxidacni

_ , namodraly zkraceny
prebytek acetylenu svareci kuzel

obr. 11 [1]
Plameny — reduk¢ni

. redukéni plamen oxidacni plamen
- oxidacni



Rozdéleni plament

B) Podle vystupni rychlosti:

- plamen mékky — vystupni rychlost pod 100 m/s (nachylny ke
zpétnému Slehnuti , nestabilni )

- plamen stredni - vystupni rychlost 100 az 120 m/s
(nejpouzivangjsi, stabilni)

- plamen ostry - vystupni rychlost nad 120 m/s (dynamicky
ucinek na svarovou lazen



\" A4 | 4 [ 4
Pridavny material
Svarovaci draty dodavané zpravidlal m dlouhe¢ tyCe o

pruméru 1.6, 2, 2.5, 3.25, 4, 5, 6.3, 8 mm

Chemické sloZeni je shodné nebo podobne¢ zakladnimu
materialu

Oznaceni G xXxX

Pouziti — z tabulek dle tloustky zakladniho materialu
volime primér svarovaciho dratu



Z.akladni zpusoby svarovani

smer postupu

vl !
pridavn
materia

svar neni chranen ochranna vrstva
do leva (dopredu) do prava (dozadu)

obr. 12 [1]
Zpusoby svarovani

24



Z.akladni zpusoby svarovani
Vlastnosti svaru

- Svarovani doleva

Ptidavny drat postupuje pred hordkem ve sméru svarovani.

Plamen piedehtiva budouci svarove misto a rychle pousti

vznikly svarovy spoj.

Tim se tento spoj rychle ochlazuje a tuhne. U polohovych

svaru a ucinku plamene miize dojit k nezadoucimu zatecCeni

a vzniku studeneho spoje nebo neprovareni korene svaru.
Pouziti této metody je hlavné pfi svarovani tenkych

plecht.



Z.akladni zpusoby svarovani
Vlastnosti svaru

- Svarovani doprava

Ptridavny drat postupuje za hofakem ve sméru svarovani.
Plamen ohfiva roztaveny a tuhnouci kov pod thlem 40 az 75°
a chrani jej spalinami pred ptipadnou oxidaci.

Pouziti této metody je hlavné pi1 svarovani tlustSich
plecht a trubek.
Svary jsou mekci a kvalitnési.
Kladou vétsi naroCnost na svarece.
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