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Cislo a nazev $ablony lII/2 = Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrfednictvim ICT
klicové aktivity

Mikroprocesorova technika

Obsluha zakladnich periferii mikropogitatem

Robot hraje ,MINISUMO*

Robotika, autonomni chovani robota v ohrani¢eném prostoru. Programova
obsluha optického €idla, reakce na prekazku, pferuseni programu.

Ing. Josef Rehout
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Robot hraje mmlsumo

Mikropocitac
(Mozek robota)

Detekce prekazky

Spodni cidla
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Robot hraje minisumo

Cidla prekazk




Robot hraje minisumo

Otevri sesit
Nadepis

,,Robot hraje minisumo*
Delej si poznamky z nasledujicich
stran prezentace

Jen tak budes schopen robota
spravne naprogramovat



Spodni optocidlo

- LED vysila svételny paprsek

- Fototranzistor detekuje odraz od podlozky

- Svetla podlozka — silny odraz — logicka 0

- Tmava podlozka — slaby odraz — logicka 1

- Cidlo pracuje s infrazafenim — minimalizace
faleSnych detekci jinych zdroju svétla

Vx’stug cidla — kolektor fototranzistoru l
PINX.n

Princip cidla

- IRLED je trvale napajena
- Kolektor je napajen pres rezistor
N A A - Emitor je uzemnén
AN R - Bez odrazu je tranzistor zavien — logicka 1
Pfi odrazu je tranzistor otevien — logicka 0




Pripojeni Cidel okraji arény k
mikropocitaci PICAXE 20M2

Cidla podlozky (spodni ¢idla)

LKC LSC PSC

PINB.3 PINB.1 PINB.O

Pozn.: k detekci okraje arény pouzijeme pouze krajni Cidla

Vysvetlivky zkratek v tabulce

LKC — levé krajni gidlo

LSC - levé stredni gidlo

PSC - pravé stredni éidlo

PKC - pravé krajni ¢idlo

Stav cidel je vhodné nacist do jednobitovych proménnych




Detekce soupere

. Princip vytvoreni signalu Cidla

“Cidlo soupefre (prekazky) je tvofeno tiemi prvky. Levou a pravou
IRLED a detektorem IR signalu 36 kHz.

Vystup C.5 = frekvence 36 kHz je nepretrzité generovana prikazem
PWMOUT, a Ize nastavit dosah cidla.

Vystup C.4 = 5V aktivuje levou IR LED

Vystup C.4 = 0 V aktivuje pravou IR LED

Pouzité vystupy je nutno respektovat podle skuteéného zapojeni
robota.

Leva Prava

PINC.5, PWM 36 kHz J L

= =

PINC.4: HIGH ... Leva LED
LOW .... Prava LED




Detekce soupere

~ ¥ Cteni stavu ¢&idla soupefie (pfekazky)

3 stup ¢idla na pinC.1 (nebo jiny podle konfigurace robota)

Pri stavu ,,1“ souper neni v dosahu ¢idla

Pri stavu ,,0“ je souper v dosahu cidla

Nutno respektovat skuteény port mikropocitace, kam jsou vSechny
casti Cidla pripojeny nebo jiny typ cidla.

o _zesitovac [—> F_'t|—’_vum|—‘ S
dioda
L

Rizeni zesileni

Podrobneéji o Cidlech podlozky a prekazky
viz predchozi lekce




Pravidla hry ,,MINISUMO, aréna

Bily okraj (D =80 cm)
Cerna plocha

Pravidla ,MINISUMO"

— start z nahodné pozice

— pohyb s cilem najit soupere
a vytlacit jej mimo arénu

— nesmi z arény sjet ani pfi
vytlaCeni soupere

— pfi detekci souperfe musi
viditelné zrychlit

— hra konci vytlacenim
jednoho ze soupefu

— po devadesati sekundach
od startu se musi robot
automaticky zastavit

Cidla jsou jen vpfedu, robot se nem(ize
k okraji arény priblizit pohybem vzad.




Program pro hru ,MINISUMQO"

Vytvorte program pro robota ve hre ,,minisumo* podle
vyse uvedenych pravidel a nasledujiciho upresnéni:
 Robot se rozjede 2 s po stisknuti tlacitka

« Pouziti vnitrniho ¢asu k zastaveni robota po 90 s od startu

* Pouziti preruseni pro detekci soupere

Preruseni vysvetlime dale

Time = vnitrni hodiny mikropocitace
— Pocita se od okamziku zapnuti napajeni
- Do proménné typu word (16 bit) se nacita ¢as po jedné sekundé
— Tato proménna ma nazev time (pro PICAXE 20M2)
— Disabletime ;timto prikazem hodiny vynulujeme a zastavime
— Enabletime ;timto prikazem hodiny rozbehneme od 0
- Proménnou time muzeme nacist do jiné proménné




rnastaveni 3JelkH=z= IRLED
pwmout o.5,.27 .20

low <.4 :prawva IELED
:nastavenl preruseni
csetint 00000000, 00000010

Iprogram
do

maln:
forward a
forward h
loop
;ohsluha preruseni
interrupt:

halt a Preruseni je
halt b nutno obnovit,
hoctward b jinak nové

pause 235 nenastane

halt a

halt b

csetint 00000000, 200000010
return

setint a, b

* a...stav vstupl, pri kterém ma
nastat preruseni

* b ... maska, vybira platné vstupy

» V tomto pripadé je maskou
nastaven druhy bit zprava a stav
tohoto vstupu je O.

» K preruseni dojde pfi stavu nula na
portu C.1, protoze PICAXE 20M2
muize nastavit preruseni pravé
pouze na portu C.1 az C.5

PrerusSeni nebere ohled na nic, ihned
se vykonaji prikazy podprogramu
interrupt, ktery musi byt ukonéen
pfikazem return a umistén na konci
celého programu.




Dosud procvicené prikazy (1)

start: ;navésti (nazev casti programu)
BUTTON pin, stavl, 255, mezera, proménna, tlacitko, navesti
;snimani stisku tlacitka s potlacenim zakmitU

data adresa, (data, data) ;zapis dat do eeprom pred zacatkem programu
read adresa, registrl ;Cteni dat z eeprom

write adresa, bl, wl ;zapis dat béhem programu
dirsb=%11111110 ;aktivace portd B.7 az B.1 jako vystupnich
pinsb=%01111110 ;nastav vystupy portu b

forward A (B) ;motor A (B) vpred

backward A (B) ;motor A (B) vzad

halt A (B) ;motor stop

forb6=1to5 ;zacatek cyklu

next b6 ;konec cyklu podle proménné b6

goto start ;skok

gosub podprogram ;jdi na podprogram

return ;navrat z podprogramu

high B.4 ;vystup do 1

low B.4 ;vystup do O

toggle c.7 ;prepni stav vystupu

if pinB.0 = 1 then suma ;podminény skok

(Revolution Education Ltd.)



Dosud procvicené prikazy (Il)

inc bl ;zvySeni obsahu proménné bl o 1
interrupt: ;navésti podprogramu preruseni
setint vstupy, maska ;nastaveni preruseni
pause 1000 ;pauza v ms
poke 80,b1 ; vloz proménnou b1 do registru na adrese 80
peek 80,b1 ; dej obsah registru 80 do proménné b1l
pwmout C.5, 27,6 ; vystup, frekvence, Sirka impulsu

; nastaveni: PICAXE — Wizards - pwmout...
pulsout C.1, 10000 ;vystupni pin, délka impulzu v milisekundach
random w5 ;generovani nahodného cisla (0 az 65535)
readadc B.2, b8 ;AD prevod z pinu b.2 uloz do proménné b8
readadc10 B.2,w8 ;AD desetibitovy prevod
select case bl ;Vybér moznosti podle hodnoty registru b1,
case <77 ;Kdyz je b1l mensi 77, splni se nasledujici prikazy
endselect ‘konec sekvence select case
serout pinout, baudmode, (data, data, data...)  ;sériovy vystup dat
servo B.4,75 ;nastaveni portu pro servomotor
servopos B.4,75 ‘natoceni serva
Sleep y ;2,3s™*y (konstanta 1 az 65535), necinnost a nizsi spotreba
symbol K1=234 ;konstanta (nezabird misto proménné)
symbol napeti=w12 ;symbolicky nazev proménné w12

(Revolution Education Ltd.)
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