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Teplotni senzorl

Termoclanek Termistor

1. Teplota meni vlastnosti polovodicovych
struktur - termistor.

2. Rozdil teplot vytvari elektrické napeti —
termoclanek.




Teplotni senzor - termistorl

;5\/  Termistor pri
PICAXE xxM2 zvySovani teploty g.
—Jco V c1l— snizuje odpor:
—{c3 co— * Zamrazu (0°C)
B P | 10 kQ,
—_’[,H’ L P * Pri pokojove -t
RT _lov vl teploté (25°C)

3 kQ.

® BO B.7—
— B.1 B.6—
— B2  B5I—
10k Jake napéti je na vstupu B.O
RO —B3  B4f—
za mrazu,




Programova obsluha teplotniho senzoru
jako analogovéeho vstupu

Prikaz pro Cteni analogoveho vstupu: readadc B.O, b8
Vyznam: prevod napeti na vstupu B.0 do osmibitove
Cislicové podoby (ADC), ulozit do registru b8

» Cislo je v rozsahu 8 bitd, tedy 0 az 255.

* Pri napajecim napeti SV, které je referencni pro
prevodnik ADC, odpovida Cislo 255 napéti 5V na
daném vstupu.

* V nasem pripade se provede prepocet vysledku

prevodu na teplotu podle tabulky platne pro pouzity

termistor.

Variace prikazu: readadc10 B.0O,w8
Desetibitovy prevod v rozsahu 0 az 1023.

Vysledek musi byt ulozen do proménné typu word (16 bita).




Programova obsluha teplotniho snimace jako
analogového vstupu

Termistor NR 121 - 10k
(tycCinka, modra s oranzovou teckou)

Pro urceni teploty pouzijte nasledujici
tabulku, do které doplnte nazvy konstant
K pro teploty, napr. T1 atd.

RT |xQ| 23| 125(| 13| 12( 20| 8| 7| 6 |
U AT IR R Y R T R
CU T JRCSN R R R R IR I
| °c| 0| 2015|220 25| 30| 35| 40|
N |



Programova obsluha teplotniho snimace
Vypocet dat pro urceni teploty

;5\/ Termistor RT tvofi spolu s
PICAXE xxM2 RO nezatizeny déli¢ napéti.
—{c2 VY cil— Vypoditejte napéti UT na
—C3 CO— vystupu déliCe pro odpory
—lca CI— termistoru RT uvedene v
i[/H/ _lcs cel— predchozi tabulce pro radu
RT _dov  +v|— teplot T.
® BO B.7}—
—1IB.1 B.6l— RT | kQ |‘ 23 | 15 |
10k[] —B2 BS— ut | v [15]20]
RO —{B3  BA4f—

T c| o 10|
K | - |72 72|




Programova obsluha teplotniho snimace
jako analogového vstupu

Cisla AD, ktera odpovidaji osmibitovému AD
prevodu napéti UT na termistoru vypocitejte a
dopliite do tabulky (AU, je rozliSeni AD
prevodniku pfi referenci 5V).

AU = = AD = —_
28 _ 1 AU,
RT | x0| 23| 25 13| 22| 10| 8 | 7 | 6 |
ot (fv sz E e
ab |- |zzfae2 (0 (0 0
T | °c| of 10| 25( 20| 25 30| 35 40|
S RN JRE e R R R R R




Programova obsluha teplotniho snimace
Nové prikazy pro vyber dat
Symbol T1=0 ; Deklarace konstant T1 az Tn vzdy na zacatku.

select case bl ; Vybér moznosti podle hodnoty registru b1,
; ktery bsahuje €islo z prevodu AD.

case <77 ; Kdyz je b1 mensi 77, splni se nasledujici prikazy, v
; tomto pripadé jen pinsC... a sko€i za endselect.

pinsC =0 ; Hodnota 0 je poslana na port C (CO LSB a C7 MSB).

case 77to 82 ;Zde je podminka splnéna v intervalu hodnot.....
pinsC=T1 ; Konstanta T1 je poslana na port C.

case 83to 112 ;
pinsC =T2 ; Konstanta T2 je poslana na port C.

Else ; Kdyz hodnota b1 neodpovida zadnému pripadu,
Goto chyba ; provede se program za prikazem else.

Endselect ; Program pokracuje pri splnéni alespon jednoho

....... ; pfipadu za prikazem endselect.

Sekvence prikazi ,,select case-podminka-endselect* slouzi k jednoduchému

rozhodovani mezi nékolika hodnotami vybrané proménné ( zde b1). Nahrazuje
slozité retézeni programu nékolika prikazy ,,if-podminka-then®. Velmi peclivé
prozkoumejte uvedenou €ast programu, smyslupiné ji upravte a vyzkousejte v
simulaénim programu.




Simulace vstuEnl’ch hodnot |

Analogoveé vstupni hodnoty jsou uvedeny

Simulation

| R=D | =D ﬂ
L. - mmE .:=- |
C.omm | =i | 4
C.omm | m=e2 F0
.4 m=E

C.3mm | - 4

C.2mm -F

C.1 e | LALN:

C.Or< | RsT 07|

E.0
E.1
B.2
B.3

Bl -|*l | I*|+|

Lo T o T o Y

=

«

v tabulce simulace a mohou se menit
listovanim nahoru / dolu tlac¢itky nebo
prepsanim hodnoty (0-255).
Pouziti pro prikaz "readadc".

Hodnotu "Generic" nastavujeme (0 az
65535).

Pouziti jako vstupni hodnota pfikazu:
count, pulsin, readadc10, readtemp,
readtempl?2 atd.

TlaCitkem RST spustime program od
zaCatku a vstupni hodnoty zustanou
nastaveny. Velmi vhodnée je krokovani
rogramul.




Teplotni senzor - teplomérl

45\ PICAXE 20M2 * Vytvorte program pro teplomer

Elm Gm:]%ﬂ v rozmezi 0°C az 40°C podle
RT|  [lSeln  SerOut[ vyse uvedene tabulky.
—rocs sovo] ¢ Vizualni vystup ve forme
A | Owcs Bawo[ sloupce LED na vystupech
Clvocs B2ro[ mikropocitace nebo v binarnim
— [JroC4 B3LO[ kédu.
{0k EI';SE; ﬁ‘:ﬁg; + Konstanty teploty pfizpiisobte
ROH [:1:06.1 B:ﬁyg: zvolenevmy zpus:obu zvol?razenl.
Arocs B.TIIUE * Vyzkousejte v simulacnim

programul.




Dosud procvicené prikazy

) =] o OO navésti (nazev casti programu)
dirsb=%11111110......aktivace portl B.7 az B.1 jako vystupnich
pinsb=%01111110.....nastav vystupy portu b

forb6=1to5............. zaCatek cyklu

next b6......ccceeevvvvvnnnnn.. konec cyklu podle proménné b6

goto start........ccceuuenn... skok

high B.4.......ccccovvvvnnnnn. vystup do 1

if pinB.0 = 1 then suma......podminény skok

pause 1000.................. pauzav ms

readadc B.2, b8........... AD prevod z pinu b.2 uloz do proménné b8
readadc10 B.2,wS8....... AD desetibitovy prevod

low B.4.......ccovvveeeeennn. vystup do O

toggle C.7....cccouvueennnnn.n. prepni stav vystupu

select case b1.............. Vybér moznosti podle hodnoty registru b1,
CaSe < 77.coeuiiieeiiinnnnnns Kdyz je b1l mensi 77, splni se nasledujici prikazy
endselect.........cccevuunenn.. konec sekvence select case

servo B.4,75................ nastaveni portu pro servomotor

servopos B.4,75.......... natoceni serva

Symbol K1=234............ konstanta (nezabira misto proménné)

Symbol napeti=w12.....symbolicky nazev proménné w12

(Revolution Education Ltd.)
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