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AGNETICKE AKCNI CLE




» Elektromagnetické

» Elektrodynamicke

* Termomagneticke
* Magnetorestrikcni

* magnetoreologicke



Princip (Curie kole¢ko)

Teplotni zavislost susceptibility feromagnetického materiaiu,
Dopadajici svételné zafeni o hfiva East feromagnetické vrs tvy piiléhajici k permanentnim u magnetu.
Vrstva je ohfivana nad Curie teplotu, kde se material stava paramagnetickym.

Magnetické pole permanentniho magnetu plisobi vice na feromagnetické Sasti, pisobici tetné sily
pootodikoletkem.

Rychlost otadeni a velikost tedné sily zdvisi na rychlosti ohfevu daného mista, na parametrech
magnetické ha pole a na viastnostech feromagnetické vrstvy (susceptibilita a Curie teplota),

Permanentni magnet
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Princip vytvofeni te¢nych sil
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Mikrospinac

Rizené ventily

Linearni elmag krokovy reluktancni motor
Rotacni elmag reluktancni motor

Rotacni prevodovy motor

elmag krokovy motorstejnosmerny

elektromagneticky mikromotor s permanentnim
magnetem v rotoru



Princip

wyuZii pifitaZlivych sil vytvofenych mezi feromag netickym materidlem a vinutim, kterym. protéka
proud (elektromag net),

Feromagneticky
nasnik

Feromagneticke jadro
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Princip

Zvyseni silového pusobeni - miniaturni permanentni magnet na Cu
mikronosniku (napf. z polymerovy magneticky materialu)

Na substratu planarni &tvercova civka

FPolymergvy magnet

Mikroaktuater
s permanentnim

, Cu nosnik
ma( netem

Flanarni civka Epoxy substrat

Koo
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* Mikropumpa

 Linearni mikromotor s magnetickym
vznasenim



Princip

Princip plsobeni Lorentzovy sily (Elektricky vodit je umistény do magnetického pole vytvofeného
permaneninim magnetem, prichadem proudu wodidem se vivali Lorentzova sila, kterd vodic
vychyluje ve sméru definovaném smérem prichodu proudu)

Elektricky
vodic

Fermansntni
magnet




Prikiad - Elekrodynamicky implantat stfedniho ucha

pro ziepdeni sluchu uréeného pro umisténi do stfedniho ucha s Sirckym rozsahem frekvenci.

implantat ak&nim principem p fimo stimuluje vnitinf ucho. PouZiva civku, kterd vtahuje permanentni
magnet spojeny s vnitfnim uchem.,

Existuji také mikroaktuatory na piezoelektrickém principu, ale maji podstatné mensi frekvenéni
rozsah.

\ Dua!ne ukeni-:o & vhitfni usam tekuting

Zavdsna rameana /
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» elasticky vinovy linearni motor
e prepinac smeru toku

 membranovy mikroventil



Magnetostrik&ni jev zplsobuje zménu geometrickych rozmérd struktury pfi plsobeni magnetického
pole,

Zmééna délky je typicky 0,1%. Zména objemu struktury je plitom zanedbatelnd.

NevyZaduji pohyblivé elektrady ani vyscka napajeci napéti.

Magnetostrikénf aktudtory jsou oviadany proudem, Ize pouZit malé hodnoty napéti.

Materialy. Slitiny ThDyFe (terfenolD), nemaji téméf 2adnou hysterez, vyladuji pouze jednoduché
ovadaci obvody.

Materidly jsou velmi odolné a necitlivé ke zmé&nam parametrd okolniho prostiedi.
Curie teplbota je relativné vyscka, typicky 380 °C.
Terfenol-D mé vysokou hustotu energie, asi 20krat vy8&i ne2 piezokeramika,
Nevyhoda
«ohmické ztraty pritokem elektrického proudu.
*Magnetostrikeni jev na rozdil od piezoelektrickéha neni pfimo inverzni.
Pougiti
*Aplikace vyZadujici vyvinuti velké sily, rychlou dynamickou odezvu a malké vzdalenosti s velkou
plesnosti nastaveni polohy i pfi vysokych teplotach.
*Oviadaci prvky linearnich motorii, pro aktivni vibra&ni absorbery, polohové regulaiary.
- HE-~, Prot, ing. Wirosiav Husak, CSc., BVUT FEL Praha 2




Pfiklad - Membranovy mikroventil
externi civka, bimorfni magne tostrikénl membranové ho aktuatoru, dva vickovych a jeden vytokowy
otvor a dosedaci plocha ve ntilu,

Po piiloZeni magnetického pole magnetostrikéni vrstva prohne membranu, ktera dosedne na
vytokovy otvor a zamezi vytoku tekutiny

Ventilové Membranovy
aktuator

F¥itok % - Piitok
| e

Magnetostrikéni fitm Witok
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